Схемные решения, достоинства и недостатки ВИП
На грузовых электровозах серий ВЛ80р и ВЛ85 применяются выпрямительно-инверторные преобразователи типов ВИП2-2200М и ВИП-4000. Данные установки унифицированы, выполнены по восьмиплечевой схеме с параллельным соединением мостов и имеют следующие технические данные:
	Характеристики
	ВИП2-2200М
	ВИП-4000

	Номинальное выпрямленное напряжение, В
	1250
	1400

	Номинальный выпрямленный ток, А
	1760
	3100

	Пусковой 15-минутный выпрямленный ток, А
	3100
	3800

	Допустимый уровень перенапряжений, В
	3000
	3800

	Допустимый кратковременный ток перегрузки (до 50 мкс), кА
	18
	18


 
	Характеристики
	ВИП2-2200М
	ВИП-4000

	Число последовательно включенных тиристоров в плечах: 1, 2, 3,4, 7, 8 6,5
	· 3
· 2
	· 3
· 2

	Общее число тиристоров
	154
	88

	Коэффициент полезного действия
	0,98
	0,985

	Тип тиристора
	Т2-320-15
	Т353-800-28

	Резистор Яш: сопротивление, Ом мощность, Вт
	· 9100:2
· 50x2
	· 6800:2
· 100x2

	Резистор R,с: сопротивление, Ом мощность, Вт
	· 510
· 50
	· 50
· 50

	Сопротивление резистора связи RCB, Ом
	0,1
	од

	Емкость в цепи Rc, мкФ
	4
	4

	Номинальное напряжение, В
	1000
	5000

	Скорость нарастания тока управления, А/мкс
	0,2-0,3
	1-4

	Длительность импульса управления, мкс
	700-800
	800-900

	Габаритные размеры, мм
	2100x1540x860
	1900x1250x860

	Количество охлаждающего воздуха, м3/мин
	330
	330

	Масса, кг
	1700
	1350


При работе каждое из восьми плеч 1—8 ВИП2-2200М (рис. 3.7) получает импульсы управления от своего блока формирования импульсов (БФИ) и блока импульсных трансформаторов (БИТ). Для каждого плеча ВИП, блок БФИ включает в себя один предварительный каскад платы формирования импульсов ПК, два или три тиристора (по числу последовательно включенных силовых тиристоров) выходного каскада ВК.
На электровозах ВЛ80Р последнего выпуска и на всех электровозах серии ВЛ85 устанавливают преобразователи ВИП-4000, взаимозаменяемые с ВИП2-2200М. Конструктивно преобразователи однотипны и выполнены в виде шкафа, на одной стороне которого размещены нечетные, а на другой — четные плечи. Для обеспечения требуемого распределения тока между параллельными ветвями тиристоров плеча во всех режимах используются индуктивные реактивные делители LI—L4.
[bookmark: _GoBack][image: Структурная схема преобразователя ВИП2-2200М]
Рис. 3.7. Структурная схема преобразователя ВИП2-2200М
В системе формирования управляющих импульсов (СФИ) преобразователя ВИП- 4000 (рис. 3.8) блок ПК формирует управляющие импульсы заданной длительности в соответствии с заданным алгоритмом и распределяет их по выходным каскадам В К рядов тиристоров плеча, обеспечивая также в режиме рекуперативного торможения ограничение длительности управляющих импульсов ар в момент, соответствующий углу опережения р.
[image: Принципиально-монтажная схема цепей одного плеча преобразователя ВИП-4000]
Рис. 3.8. Принципиально-монтажная схема цепей одного плеча преобразователя ВИП-4000
Преимущества полупроводниковых преобразователей по сравнению с другими преобразователями неоспоримы: они обладают высокими регулировочными характеристиками и энергетическими показателями, имеют малые габариты и массу, просты и надежны в эксплуатации. Кроме преобразования и регулирования тока и напряжения такие установки обеспечивают бесконтактную коммутацию токов в силовых цепях.
К недостаткам ВИП можно отнести сложность блоков управления (БУВИП), выполненных с низкой надежностью из-за морально и физически устаревшей элементной базы, большого числа дискретных элементов и межблочных соединителей, необходимостью постоянной подстройки элементов схемы в эксплуатации; а также в примененной аналоговой элементной базе и интегральных микросхемах малой и средней степени интеграции, изменяющей свои характеристики при длительных сроках эксплуатации (на электровозе электронные блоки служат 12 лет) и не позволяющей реализовать эффективные алгоритмы управления.
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